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ありがとう

「 お袋さん、

私の未熟な宝物

もらってください。」

「みなさん、これを受け取ってください。

老い始めた自分、これからも、一生懸命、

DOVAL の生きた研究をしていきます。

よろしくお願いします。」

蛭子井博孝
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はしがき

卵形線試論を出そうと思ってから、何年たつであろうか。

１０年ぐらいかもしれない。

やっと、PC 環境がそろい、それが、研究の蓄積と整理のために使えて、Doval 幾何学を

世に出す勇気もわいてきた。

と言っても、自費出版で１００冊を目標にしている。

内容的には、論文集の要約したものというよりも初等的なものを集めただけかもしれない。

そこに筋を通そうとするのだから、多少、でこぼこがあるのをお許し願いたい。

図面だけのもの、章の始めの一筆がない章。その他いろいろ。

でも、定義から、夢や理想の内容まで、盛り込み、研究の覚え書きと目標が含まれたもの

になっている。最後には、先日、阪大の職に応募したときに作った、これまでの研究につ

いてと今後の研究についての一文が載せてある。利用すれば、深く研究できるであろう。

また、変な構成であるが、Doval のブログの記事画面も載せたので、私が、Doval を普及

させることに、懸命であることを見ていただきたい。

とにかく、今ここで、この Doval 幾何学が、大学初年級の理工系の学生の常識として、学

習できるものであると思っているので、各機関でご利用いただければ幸いである。

蛭子井博孝 ７月七夕の夢とともに
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原始定義
(未開）

第一章 Doval(動張る）の様々な同値の定義

Doval とは、点と円からの距離の比が一定な曲線

Doval 幾何学　蛭子井博孝編著 
6 / 97 ページ



Doval 幾何学　蛭子井博孝編著 
7 / 97 ページ



Doval DEF 2 with WORDS
蛭子井博孝 岩国市元町4丁目12-10 - 縮尺（cm単位）: 1:1
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Doval is defined by cross pointers(P,Q) fixed as connecting centers and intersection points
of 2circles and parallel lines which pass through centers of given 2circles

2つの準円C１，C２とその中心を通る平行線ｇの

交点H１，H１’と中心F2,を結ぶ線ｈ1,ｈ1'と,
交点H2と中心F1を結ぶ線ｈ2の
交点（P,Q）は、平行線が一回転するとき、

Dovalを描く

ｈ２

ｈ１’

ｈ１
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第 2 章 卵形線の定義
第 3節 卵形線の定義
卵形線の定義は、卵形線上の一点を求めその軌跡として卵形線が求まる。そのため、

卵形線の定義の図は、卵形線上の一点を求める図と行ってよいであろう。

だから、定義の図には、基本的には、卵形線は見えない。定義の作図法で厳密な点を何点

か求め、それを近似曲線で結ぶということになる。

第 1項２．３ 基本4題作図定理

【作図定理１】．任意の１つの円S１を準円とし，他に１つの焦点S２（S１≠S２）と定比

が与えられたとき，この卵形線を描くこと。

Q
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H
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h1

S1 S2

Ｈ’Ｐ’

Q' 図２ 作図定理１による卵形線の構図

図２において，円 S １と１点 S ２が与えられている。今，中心 S １を通る任意な直線ｈ１
と円 S １との交点を A とする。A と S ２を結ぶ直線上に S ２ M：MA ＝ｍ：ｎとなるよう
に M をとる。次に，M から直線ｈ１を下し，その足を H とする。M を中心とし，MH を
半径とする円を描き，S ２を通り，その円に接する直線ｈ１との交点を P、Ｑとする。する
と、PA:PS2=MA:MS2になる。(∵∠ APM=∠ MPS2）。S １を中心にｈ１を１回転させるとき，P，
Q は，卵形線を描く。ここで，P，Q は同じ性質をもつが，P は内分枝を，Q は外分枝を
満たすものを表わす。以下の図においても同様である。

ここで、M は、S1S2をｎ：ｍに内分する点を中心に持ち、半径 S1A(m/(m+n))を持つ円周
上にあり、S1Aに平行な半径の端点である。
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第 2 章 卵形線の定義
【作図定理２】．任意の２つの円を準円として与えられたとき，この卵形線を描くこと。

Ｂ

ｌ１ Q

A
P

S1 S2

ｌ２

図３ 作図定理２による卵形線の構図

図３において，円 S １と円 S ２が与えられている。まず，S １，S ２を通り，互いに平行
な直線ｌ１，ｌ２を引く．ｌ１が円 S ２と交わる点 B，ｌ２が円 S １と交わる点を Aとする。
このとき，直線 S １ Aと S ２ Bの交点 P, Qは，Aあるいは Bが，円 S ２上 あるいは
円 S １上をそれぞれ動くとき，卵形線を描く。
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第 2 章 卵形線の定義

【作図定理３】．任意の１つの円Oを補助円とし，他に２つの焦点S1，S２（S１≠S２）がOと

共線であるように与えられたとき，この卵形線を描くこと。
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図４ 作図定理３による卵形線の構図

図４において，円 O と、その中心線上に任意に二点 S １，S ２が与えられている。 ま
ず，S １、S ２を通り，互いに平行な直線をｌ１，ｌ２とする。ｌ１，ｌ２が円 O と交わる点
をそれぞれ N，M とする。次に、ON に平行に S ２を通る直線ｈ２を引く。同様に OM に
平行に S １を通る直線ｈ１を引く。すると，ｈ１，ｈ２の交点 P，ｈ１ｈ２’の交点 Q は，N
あるいは Mが円 O上を動くとき，卵形線を描く。ここで，N，P，Mあるいは N’，Q，M
が共線であることは，パップスの定理より明らか。
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【作図定理４】．任意の２つの円O１，円O２が補助円として与えられたとき，この卵形線を

描くこと。
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図５ 作図定理４による卵形線の構図

図５において，円 O １，円 O ２（O １≠ O ２）が与えられている。２つの円の相似中心 S
１，S ２を求め，S １，S ２を通り，互いに平行な直線ｌ１，ｌ２を引く。I １と円 O １，O ２
が交わる点をそれぞれ N １，Ｎ１’，N ２，Ｎ２’とし，同様に M １，Ｍ１’，M ２，Ｍ２’
をとる。次に直線Ｎ１’Ｍ１’と直線Ｎ２Ｍ２’が垂直に交わる点をＰ、

同様に直線Ｎ１Ｍ１’とＮ２’Ｍ２’が垂直に交わる点をＱとする。

すると，Ｐ，Ｑは，Ｎ１あるいはＭ１が円 O １上を動くとき，卵形線を描く。
同様の作図で、直交する点は、もう一対Ｐ’，Ｑ’がある。

第 2 章 卵形線の定義
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６．Relation of Extended Curves Chocoid and Tajicoid

Fig.10.
In this fugure. Orthopole and Simson cross-point are on same position.

(1) Extension of Doval using extended Simson theorem-Composition。

Tajicoid is defined using This figures.

Fig.11. Def. Figure of Tajicoid ｂｙ H.E
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